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Pinnasekollektori puhul kasutatakse pinnasesse

akumuleerinud pédikeseenergiat. Selleks  paigaldatakse
pinnasesse  paigaldustingimusi  jargides plasttoru
Soojussiirdevedelikuna kasutatakse kas etlileengliikooli v&i
etanooli  30% lahust Metanooli _kasutamine
pinnasekollektorites on EL keelatud kuna tegemist on
tugeva miirgiga mis on kahjulik inimestele ja keskkonnale.
Pinnasekollektor paigutatakse 0,9-1,3 meetri sligavusele .
Paralleelsete kollektoritorude vahe peab olema vdhemalt
1,0- 1,2 meetrit. Kasutatakse Uhe ja mitmehaaralisi
kollektoreid séltuvalt vajaminevast soojushulgast ja
installeeritavast  soojuspumbast.  Suure  v@imsusega
soojuspumbasiisteemides kasutatakse pinnasekollektorit
kiimnete kilomeetritena. Uhele hektarilisele maapinnale
mahub umbes 8-9 kilomeetrit torustikku ,mis vdimaldab
saada 250kW soojusvGimsust. Pinnasekollektorid rajatakse
kontuuridena. Kontuuri pikkuse maarab kasutatava toru
takistus ja soojuspumbasisteemis kasutatava
soojussiirdevedeliku tsirkulatsioonipumba tehnilised
nditajad. Pinnasekollektori eluiga on vaga pikk . Peamiseks
ohuks on ettevaatamatus kaevetooddel pinnasekollektori
alal. Oigesti dimensioonitud ja paigaldatud pinnasekollektor
ei moju kollektorialusel alal kasvavate taimede kasvule ega
okoloogilistele tingimustele negatiivselt. Soojus, mis
maapinnast voetakse talveperioodil, taastub suveperioodil.
Pinnasesoojuse ja Ohusoojuse keskmiste temperatuuride
muutumine on ajalises nihkes. Talve alguses on
Ohutemperatuur juba miinuses aga pinnasetemperatuur
meetri  stgavusel on veel 5-6 kraadi plussis.
Pinnasekollektorialune pinnas peab olema vabalt kaevatav
meetri slgavuselt ja vaba takistustest. Kollektori
paigaldamiseks  vajaliku maapinna pindala  sdltub
vajaminevast soojushulgast , kasutatava soojuspumba
vOimsusest ja pinnasetilbist. Juhul kui hoone krunt ei
vOimalda vajalikku pikkusega kollektorit paigaldada on
vBimaluseks spiraalkollektorite kasutamine v&i teadlik
soojussiirdevedeliku temperatuuri arvestuslik alandamine
kuni 2C, mis vBimaldab pinnasekollektorit lihendada kuni
15%. Energia kokkuhoiu garantiiks on kollektori mdotmete
tapsed arvutused ja tehniliselt 0Oige paigaldamine.
Pinnasekollektor on Eesti oludes odavaim efektiivne
soojuse hankimise viis valiskeskkonnast vaatamata
mullatoode suurele mahule. Kollektori paigalduskoht vdib
olla vertikaalses tasapinnas elamust nii kérgemal kui ka
madalamal. Koigil ristumistel vee vGi
kanalisatsioonitorudega tuleb torustikud Uksteise
mojutuste eest isoleerida. Pinnasekollektorite eluiga on
vaga pikk ja paigaldatud tuhandetes lahendustes ei ole
esinenud juhust kus pinnasekollektor oleks iseenesest katki
ldinud. Pinnasekollektorite kahjustused on alati seotud
ettevaatamatustega kaevetdddel. K&ik pinnasekollektori
vigastused on likvideeritavad.

Pinnasekollektori laialdase kasutamise maarab eelkdige
suurtest elamukruntidest tulenev kasutusvGimalus ning
kdikidest soojuse valiskeskkonnast hankimise viisidest kdige
odavam  rajamismaksumus..Oieti  dimensioonitud ja
teostatud pinnasekollektori lahendus tagab toimiva
soojuspumbasisteemi aastakiimneteks.
Pinnasekollektoreid on voimalik rajada ka tervele asumitele
Uhisena, igal tarbijal on oma soojupumbasiisteem. Hoonete
vahel on kiilma ja sooja soojussiirdevedeliku magistraalid.
Hoone votab soojast magistraalist soojussiirdevedelikku ,
jahutab seda jattes soojuse elamusse ja tagastades
jahutatud
magistraaltorustikku.  Pinnasekollektori ala ei tohi

soojussiirdevedeliku vastavasse

asfalteerida ega betoneerida, sellel alal ei saa ehitada
hooneid ega rajada teid.
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spiraalkollektoreid nendele objektidele, kus vabalt
kaevatava pinnase vahesuse t0ttu ei saa kasutada
pinnasekollektorit.  Spiraalkollektoreid v&ib  kasutada
kombinatsioonis ka pinnasekollektori ja teiste
soojusallikatega. Oluline on jahutatava mdemassi maht ,
mis sOltuvalt pinnasetiilibist on konkreetsele majale kindel
suurus. Mida vdimsam on soojuspumbasiisteem seda
suurem on soojuse saamiseks vajalik mdemass.
Spiraalkollektorid vdimaldavad mdemassi vertikaalselt
suurendada. Valmistame ja paigaldame kahe meetriseid
spiraale ning kui puurimine toimub vesiliivades, ka
spetsiaalses hiilsis. Spiraalkollektorite paigaldamisel
kaevatakse 1-1,5m stigavune kraav mille pdhjast puuritakse
vastavalt spiraalide pikkusele 600mm avad pinnasesse.
Neisse paigaldatakse spiraalid ning augud tdidetakse uuesti
tihedalt pinnasega. Jadamisi voib paigaldada kolm vdi neli
kahemeetrist spiraali. Spiraalid koondatakse kollektorkaevu
kust tuuakse magistraaltorustikud hoonesse. Kuivas
pinnases on vGimalik saada Gihe kahemeetrise spiraaliga
250-300W, keskmises pinnases 350-380W ja vesises
pinnases 400-500W soojusvdimsust. Movek Grupp
kogemus kinnitab spiraalkollektorite korget efektiivust
soojuse hankimisel maapinnast kui on jargitud tehniliselt
Oigeid  paigaldusvotteid ja  dimensioonimist
Spiraalkollektorid vdimaldavad vorreldes
pinnasekollektoriga paremat passiiv ja aktiivjahtust ning
ventilatsiooni jddksoojuse akumuleerimist pinnasesse.
Kollektorkaevude magistraaltorustike paigaldamisel tuleb
jargida pinnasekollektori paigaldustingimusi. Uhe
kahemeetrise spiraalkollektori paigaldusmaksumus koos
spiraali  maksumusega on 100,0 EUR+km ning
kolmemeetrisel 130,0 +km. Spiraalkollektorite kaevud
valmistatakse kas paaris vdi Uksikkaevudena sdltuvalt
spiraalide  asetusest  krundil.  Spiraalkollektorkaevu
maksumus sdltub kontuuride ja kollektorite arvust kaevus.
Paariskaevu maksumus in 680 .- tiksikkaevul 580.-

Maksumusle lisandub magistraaltorustike ja vundamenti
avade puurimise maksumus.
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Energiapuurkaev koosneb puuraugust
labim&6duga 140 mm  ja sinna paigaldatud

kollektorivoolikust, milles tsirkuleerib etiileenglikooli vGi
etanooli lahus. Energiapuurkaevu rajamistingimused
madrab kehtiv seadusandlus. Puuritakse (ks vdi mitu
puurauku soltuvalt vajaminevast soojushulgast. Mitme
puuraugu puurimisel peab infulentsi valtimiseks olema
puuraukude vahe vdhemalt 10-15 meetrit vdi peavad
puuraugud olema puuritud Uksteise suhtes nurga all , kus
puurkaevude keskldigu pikkus peab olema 10-15 meetrit.
Puurkaevus olevast kollektorist té6tab see kollektori osa ,
mis asub pdhjavees. Juhul kui pdhjavee horisont asub
stigaval tuleb energiapuurkaev tamponeerida.
Tamponeerimiseks kasutatakse soojust hdasti edasiandvat
saviliiva segu  vOi  energiapuurkaevu puurimisel
valjapuuritud pinnasemassi. P8hjavee temperatuur on
Eestis kill keskmiselt + 5,0-8,0 C kuid, méekollektor voib
sellegi poolest talvel dra kiilmuda. Puurkaevus kasutatakse
kas kahte, kolme vdi nelja toru (ihes puurkaevus. Kahe ja
kolmetorulises  slsteemis  kasutatakse  40x2,4 ja
neljatorulises 32x2,2 plasttorusid, mis (hendatakse
omavahel spetsiaalsete detailidega. Rohkem kui kahe toru
kasutamine suurendab energiapuurkaevu jahutatava
torustiku pinda ning soojusvGimsust. Torustike otsa
Uhendatakse raskus 12kg / 100 meetrit kohta. Siigavamate
energiapuurkaevude korral kasutatakse ka vaheraskuseid.
Mitme energiapuurkaevu korral koondatakse puurkaevude
torustikud kollektorkaevudesse kust viiakse
magistraaltorustikud hoone tehnilisse ruumi.

Naiteks160 elamu soojusvajaduse 9,0kW katmiseks peab
energiapuurkaevu sligavuseks olema 120 meetrit. Juhul kui
energiapuurkaevu kooskdélastatav  puurimissiigavus on
vaiksem on vaja puurkaevude arvu suurendada. Suurtes
energiapuurkaevu lahendustes kasutatakse  50-60 voi
enamat energiapuurkaevu. Puurkaevulahendused
vBimaldavad lisaks soojusenergiale kasutada suvisel ajal
efektiivselt passiivjahutust

Pohjavee kasutamine

saamiseks.

Avatud silsteemis kasutatakse soojusallikana pdhjavee
soojust, mis meil on tavaliselt 6-12C. Puuritakse kaks
puurkaevu vahekaugusega 15-20 meetrit Uhte pdhjavee
horisonti . Puurkaevude tootlikkus peab vastama
vajaminevale soojusvdimsusele. Puurkaevust pumbatakse
pdhjavesi elamus asuvasse soojuspumbavilisesse
soojusvahetisse vOi vesi vesi soojuspumpa, kus pdhjavesi
jahutatakse soojuspumba abil 3 — 4 C ja suunatakse kas
tarbimisse voi maa alla tagasi teise puurkaevu , mis peab

soojuse

asetsema allavoolu vee liikumisele veehorisondis valtimaks
Uhe ja sama vee korduvat kasutamist. Puurkaevu tootlikus
peab tagama soojuspumba vdimsusele ja olmevajadustele
vastava veehulga. Vajalik puurkaevu tootlikus erinevate
soojusvajaduste puhul: 8kW — 1,5m3/h ; 12kW — 1.8 m3/h ;
18kW — 3,2 m3/h ; 25kW — 5,0 m3/h. Sellised vee kogused
on vajalikud juhul kui keskmine vee temperatuur on 5C .
Kilmema vee korral on vajaminev veekogus suurem.
Soojustkonoomia tagatiseks on tdpsete paigaldusjuhiste
jalgimine. Vee halba kvaliteeti on voimalik lisaseadmetega
parandada. Avatud slisteemid on efektiivsed, sest
kiilmakandesisteemi temperatuur on vdrreldes teiste
soojuspumba  lahendustega  kdrgem ja  stabiilne
aastaringselt. Puurkaevuvee kasutamine ei kahjusta
pOhjavett, sest soojust voetakse kinnise slisteemi abil ja
siisteemis kasutatavad materjalid on plastik vdi roostevaba
teras. Samuti ei muutu sellega pdhjavee tase veehorisondis
sest avatud slsteemi v&ib vaadelda ka Uhendatud
anumatena kus Uhest puurkaevust voetav vesi viiakse teise
puurkaevu kaudu maa alla tagasi veetaset muutmata.
Oluline on et m&lemad puurkaevud oleksid Ghe stigavused
ja asuksid Uhes veehorisondis. Korrektselt, vastavalt
normatiividele rajatud puurkaevud tagavad
loodusekeskkonnale  ohutu  stabiilse  kitteslsteemi.
Pdhjavee lahendusega saame lisaks ka soltuvalt pdhjavee
kvaliteedist, majandusvee. Sama kaevusisteemi saame
kasutada ka jahutuseks, kus kaevuvesi suunatakse ldbi
ventilatsiooni sissepuhke torustikul oleva jahutuspatarei voi
fancoilide.

Avatud veekogu pumpamisega on
vOimalik ehitada analoogseid vesi vesi kittesiisteeme.
Suurte veehulkade pumpamisega on vdimalik saada ka
suuremaid soojusvGimsuseid. Veekogu vee pumpamisel
peab sUsteem tagama aastaringselt +4,0C vee, mis on
erikaalult kdige raskem ning alati sigava veekogu pohjas,
madalamate temperatuuride korral on vaja pumbatavaid
veekoguseid oluliselt suurendada. Merevee pumpamisel
kasutatakse vastavaid plaat vOi torusoojusvaheteid.
Voimsuse korral 500kW on vajamineva vee hulk 35liitrit
sekundis e. 130m3 tunnis. Selliste veehulkade pumpamise
korral peab arvestama veekogu sligavust ja muid isedrasusi,
sest iga kuue sekundiga tuleb pumbata Uks vaat vett. Vee
puhastamiseks paigaldatakse automaatselt puhastuvad
filtrid. Avatud veekogude vee soojusenergia kasutamine
vajab ka vee erikasutusluba.
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Avatud veekogu kollektor.

Avatud veekogu kollektorit saab kasutada hoonetes, mis
asuvad veekogu vahetus ldaheduses. Veekogu kollektor
koosneb plasttorust. Kollektorite kontuurid paigaldatakse
liinidena voi ringikujuliste aasadena. Ringikujuliste
aasadena paigaldatud avatud veekogu kontuur on
lainekindlam, sest moodustab tugeva konstruktsiooni.
Veekogu p&hi peab olema labi uuritud, et oleks vdimalik
paigaldada avatud veekogu kollektor (ihtlaselt veekogu
pohja. Reeglina viiakse avatud veekogu kollektor oma
paigalduskohale ujuvas asendis kasutades ujuvuse
saavutamiseks kas vastupidavaid Shupalle voi plastujukeid.
Jarvedel ja vaikesevoolulistes jégedes ei kujuta lainetus
erilist ohtu. Merelahtedes peab kasutama suuremakaalulisi
raskuseid ja soovitavalt ringikujulist paigaldusskeemi, mis
moodustab tugevama konstruktsiooni. Avatud veekogu
kollektorite pikkused on vaiksemad kui pinnasekollektoritel
ning neid saab aastaringselt kasutada passiivjahutuseks.
Avatud veekogu kollektoreid ei saa kasutada tugevate
hoovustega veekogu osades.

Ventilatsiooni jdadksoojuse

kasutamine

soojuspumbasiisteemides.

Ventilatsiooni  jadksoojust saab  kasutada  kdikide
maasoojuspumpadega, kus ventilatsioonisiisteemist voetav
soojus antakse (le soojussiirdevedelikule enne tema
sisenemist soojuspumba aurustisse. Sellise lahendusega
tuuakse ventilatsiooni jadksoojus kohe elamusse tagasi. Siis

kui soojuspump ei to6ta to6tab ventilatsiooniagregaat ning

jaaksoojus akumuleeritakse soojuspumba
soojussiirdevedelikuga pinnasesse. Ventilatsiooni
jaaksoojuse akumuleerimine pinnase vOi

spiraalkollektorlahendustest ~ v@imaldab vahendada
soojusenergia saamiseks vajaliku mdemassi mahtu
Iihendades pinnasekollektorit voi paigaldades vahem
spiraale.  Korruselamutes kasutatakse ventilatsiooni
jaaksoojust pohiliselt tarbevee soojendamiseks aga
kiittestisteemi tagasivoolu eelsoojendamiseks.
Korruselamutes paigaldatakse koondatud ventilatsiooni
valjatbmmetele vastav ventagregaat mis téotavad
soojuspumba kiilmakontuurina. Ventilatsiooni jaaksoojus
tuuakse soojussolme ja akumuleeritakse
mahtveesoojendites vGi soojendatakse saadud energiaga
kiittesiisteemi tagasivoolu. See lahendus eeldab ka
ventilatsiooniéhu pealevoolu siisteemi ehitamist
korteritesse freshklappide naol. Movek Gruppil on selliste

sisteemide ehitamiseks efektiivsed lahendused.

Vidlisohu energia.

Vialisdhu soojusenergiat kasutatakse ohk vesi
soojuspumpadega. Ohk vesi soojuspumpasid on erinevate
kontseptsioonidega. Lihtsamad, kus elamu ja védliseadme
vahel on kilmaagentsi torustik ning soojuspumba
kondensor on akumulatsioonipaagis, millest valjuvale
torustikule  on ehitatud segamissdlm  tagamaks
kiittestisteemile kiittevee vastavuse kuttegraafikule

Akumulatsioonipaak sisaldab ka tarbevee
soojendusspiraale. Paremate efektiivsusega lahendustes
kasutatakse vilis ja siseosa vahel kiittevett ning
soojuspumpa  juhitakse  vastavalt soojuskacle ja
kittegraafikule ning tarbevett soojendatakse sGltumatuna
elamu kittereziimist. Ohk vesi seadmete juures on kdige
olulisemaks Sigete v8imsuste dimensioonimine. Ohk vesi
seadmeid peab hoone soojuskoormusest ile
dimensioonima, sest nende valjundvdimsused hakkavad
vilistemperatuuri langedes vihenema. Ohk vesi seadmete
efektiivsus soOltub eelkdige kasutatud komponentidest .
Taiuslikumates seadmetes kasutatakse KWH inverter
kompressoreid, elektroonilist paisventiili ja sujuvalt
muudetava kiirusega ventilaatoreid. Suurte vGimsustega
Ohk vesi seadmeid vdib kasutada ka korruselamute
kiitmiseks ja sooja tarbeveega varustamiseks, voimaldades

niimoodi vahendada Uldiseid kulutusi kittele.

Movek Grupp OU « reg. nr. 10635596 « Tennise 1Aaptalu 90401, Laanemaa *Hansapank a/a 221014226206
Tel +37 247 20 260 « Faks +37 247 20 261
e-post: info@movekgrupp.com « www.movekchem.conwsamovekgrupp.com



